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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Abfallzerkleinerer 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Granulie- 
rung von verschmutzten Thermopiast-FestsToffgemi- 
schen, bei der Granulat durch wenigstens 1 rotierendes 
Messer erzeugt und durch das rotierende Messer in einen 
Gasstrom befdrdert wird. 
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Boschrcibung 

Die lirlindung bcirilVi cine Vbrriehiung /ur (i run u lie rung 
von vcrschiuui/ten ThermoplastkunsisiolV-Fosi.MolVgemi- 
schen. bei der Granulat durch wc nig si ens ein -roiiere rules 
VIesser erzeugi und durch das roue rondo \ lesser in einen 
Gassirom belorden wird. 

Bci- einer Viol/ahl von Tlorsiollungspro/essen fallen 
groBe Mengen Abfal I material aus thermoplastisohem 
Kunststoff an. Kunstsioffabt'allc. heispielsweise aus dor Ver- 
packungsindusirie. der Kabelindusirie. aueh aus FTaushalis- 
sammlungen wie heispielsweise deni Dualen System in 
Dcuischland . si ml violfach durch Viet altabf alio, wio /um 
Beispiei Aluminiumfolien odor Drahiablalle odor durch an- 
dero Kunslstoffsorien. verunreinigi. Um den durch Tirvvar- 
inen plastilt/ierbaren Kunststoff wieder verwenden zu kon- 
ncn. miissen die Verunreinigungon abgctrennt werden. Aus 
der Furopaischen Patenischrifi 00 78 064 isi cine Trcnnvor- 
richiuns bekannr, die das /.u reinigende the miopias! ische 
Kunststoffmaierial lilien. Das Kunststoffmaterial passion 
don 11 hor und wird dor Wei terverarbei tung zugcriihrt. 
Schruui/pariikel odor nichi aufgeschntolzcne Toilo Kunsi- 
s to lie wie auch Niehikunsistoffe nachfolgend Si orst of to 
genanht. werden von dem Filter zuruckgchalten. Die Vbr- 
.richlung isi cine Verbessorung, durch die als Fplge dor Fll- 
lerkorper nichr nur den hohen Innendriieken besser stand- . 
hall, sonde rn auch besser go reinigt werden kann und oin ho- 
horor Durchsaiz an golihenem Material mil hohom Roin- 
hcitsgrad erroicht wird. 

lis gibf kominuierliche oder diskontinuioriiche Fiiter\'or- 30 
richtungon: 

Die kominuierliche Austragung erfolgt durch eino Aus- 
iragsmoglichkeit vor dor Filterllache. Damii nichl der ge- 
samio iVTaio rialst rom aus diescr Ausiragsmogliehkeit aus 
dem. System oniweichon kann. ist ein Riickstauelemeni cin- .'5 
gobaut. das den kontrollienon Austrag von den StorsiolYon 
zusammen mil einem kleinen Anteil an Thennoplasimaie- 
rial crlaubt. Boi diosom Vertahren dient dor Then noplast als 
Tragcnuaierial /um Austrag dor Siorstoffe. 

Bci diskontinuierlichem Austrag hall dor Filter die Stor- -w> 
stollo /uruck. Dadurch nimmt jedoch die /.ur Verfugung ste- 
hondo Filterllache ab. da die Siorstotle sich stromungsbe- 
dingt vor der Filterllache absct/on und die so vers I op fen. 
Dies bodingt einon Druckanstieg vor dem Filter. Durch Um- 
slellung dor Filtereinheit kann Kunstsioffmalerial von dor 45 
Gegonseiie der Filterllache die StorstotVo aus dem Filler aus 
dem System spulen. Auch hier dient das The rmoplast mate- 
rial als Tragermaierial /um Austrag dor Siorsioffe. 

Die AusiragsstolVo, namlieh SiorstotVe + Tragermaierial. 
konnon jo nach HingangsniaieriaL Versehmul/ungsgrad dos 
Fingangsiuaterials. Filtereinheit und Flltersvsiem ublieher- 
woise bis /u bt) f i betragen. 

. Aufgabc der Frlindung isi es, die noeh nichl gan/ersiarr- 
icn AusiragsstolVo mil einer Vlskosiiat von 2.0()0 bis 10.0OO 
Pas. bevorxugt von 3.UOO bis O.OOO Pas. in eino /erktoincrie 
Form /u.hringen. aus der man Icicht und enorgioarm ein 
Rohmaierial fur ein Produki hersicllen kann. 

Bisher isi bckannu daB dieso Austragssioffe an dor Aus- 
iragsstelle zu Brocken von mehreren Kilogramm /usam- 
incTibackeii und erslarren. Fine Nui/ung dieser Brocken '■<> 
ohne vorliorige /.erkleinerung isi nichl hekannL Die mocha- 
nische /erkleinerung dieser ersiarrien massiven Broekcn 
auf cine fur eino mogliohc Anucndung erforderliohe GroBe. 
ist nur mil sohr hohen Hnergiekosien und Vlaschinenkosion 
bisher /u roalisieren. r.5 

Um ihorntoplaslischo KunsistotVo /u schmel/en. mussen 
diese auf cine bestimmie Temperalur gobraeht werden. Da 
KunsisiolVe schlechte WUrmeleiter sind. ist oin groBer Brok- 
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ken sohr schwer gloichmaBig mil Warmc /u durchdringen 
Dies machi die /erkleinerung dorse I hen orlbrdcrlieh. Di 
ublicho ITandelsform von Kunsistolfen als Pulvor odor Gra- 
nulaie liegi 'boi einer GrolSe von bis /.u 5 mm 0. Die Yla- 
- s schinen dor KunsisiolVverarboiiung si nil aut" diese tiro tie ab- 
gesiimmt. 

Die vorlicgende lirlinVtung sielli cine Wei loreni wick lung 
dor tiranulicriechnik dar. und /war 1'iirdie Aul'arboiiunu ver- 
schmui/.ter KunstsiolVschmcl/on /.u tJranulai. 
io /ur nersiollung von tiranulaten werden mil Hilfe von 
tjranulierlochplation Kun si siotVsi range er/eugi. v iie durch 
anschlioBondos Schneiden in Granulai umgewandelt wer- 
den. 

Daboi wird grundsal/lich /wise hen /wei Granuliorvor- 
15 fahren unierschiotlon. die sich durch die Rei hen lb I go der 
ein/olnen Vcrlahrungsschriiie unierschokion. niimlich 

ITeiBgranulioron: Hxtrudioren Sehneiden Kiihlon 
Kaltgranulioron: Hxtrudioren Kiihlon Sehneiden. 

IToiBgranuiiorvorrichtungon sind in Wlchardt, G.: IloifS- 
granulior> r orrichiungon. orschionen in: Granulioron von 
thcrmoplasiischon KunsistotVen. VDf-Verlag. Dussoldorf. 
1974. boschriebon. 

Boi boidon Verfahronsvarianton ertblgi durch die Granu- 
liorlochplatio die Ausfonnung dor Strange, wiihrond sio 
bci m rieiSgranuliorcn darubor hinaus noeh zusatzliclv als 
Schnittplatto b/w. Gogonmesser dient. 
- /u m G ran u lioron vo rsc h m u I zt e r Ma I o ria 1 io n , ins boson- 
dero durch FesrstotVo wie /., B. Motallc vcrschmutzto Ther- 
moplaste bestohf nach wie vor die Aulgabonstollung. Gra- 
nulai zu orzeugon. woboi os wunsehenswen ist. dafi die tira- 
nulioniiossor hario SiorstolVe solbsi rnoglichst nichl zor- 
schnoidon. . 

. Die Los una dioser Autgabenstellung ist der Anmeldorin 
durch cine Vbrrichtung golungon. /um Granulioron einos mil 
SiorstotVon vorunreinigten SiorsiolVnTionttoplast-Schtnel- ; 
zo-tiomischs, woboi das Genii sch heiB durch oine Granu- 
liorlochplaito goproBt wird und dor (die) durch das Ilin- 
durchprosson durch die Granuliorlochplatto gobilvieietn) Go- . 
mischsirangto) rinttols Granuliermessor zu Granulat zer- 
schninen wird (werden) und das Granulat anschlioBond go- 
kuhli wird. dailurch gokonnzoichnot. daB dor durch das flin- 
ilurchprosson durch die Granulierloehplaiie gobildoto Ge- 
mischstrang durch (oin) rotierondots) Messor zu Granulat 
zerschniiten wird un<l dieses, < lurch das roiio rondo Messor in 
oinon Gasstrom be fordo rt wird. 

Die orlindungsmiiBige Verbessorung hestoht darin. ilaB 
beim tiranulieron mil einem rotierendon Messor das noeh 
5*> nichl ganzorstarrio Granulat unmiitclbar in einem Kuhlgas- 
sirom befordert wird. Damii wird die golbrdorto Pro/oBsi- 
chorhoit erroicht. die furtien koniinuiorlichon Botriob ortbr- 
dorlich ist: Die /u granulieronde verschmuizto ixlor auch 
hochversehtuui/ie KunsisiotVschmoi/o onthali riicht aufge- 
55 schmol/one Pari ikol aus uniorschiedlichon Materialien. Da- 
durch. vlaB boWuBt oin Spall /wischon Messor und Granu- 
lierloehplaiie eingesielli werden kann. konnon die FesistotVe 
in der Kunsisioltschmel/e dem Schnin "ausweiehen*". so 
daB das Messor nur die Schmel/e durchirennt. andoront'alls 
ui.ii\le nach /u graiiuliorondcni NTaierial oiuc siahilero 
Konsirukiion dor ( iesamimaschine erforderlich sein und 
verglcichswoise hoher VerschleiB an tiranuliorlochplaiie 
und Messor auliroien. 

.IXirchdie unmiitolbaro Bol'ordorung in don tiasstroiu.be- 
vor/ugi Fiil'isirom. wird die Wlrischahlichkeii erhoht. da 
der Fulisirom gleich/oiiig Kiihlmitiel ist. so daB aut' oine 
Kiihiung mil W'assor vor/ichlet werden kann. 

Im lolgondon soli tlio lirlindung anhand der-Kig. .1 und 2. 
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nahcr ertauten wcrdcn: Die /u liliricrende Kunsisioff- 
schnielze wird durch cine Trennvorrichumg beispielsweise 
die rohrformige Kunmicr 1 1.0) gcschicki. An dor Sicbllache. 
bcispiclsvvcisc cincm Siebz\ Under ( 1.1). wird das Material 
geliiicrt. Die ge liberie Schmeizc IlieBt durch cincn Kanal 5 
1 1.3) ub. Siorstolfe. die nichi durch den Steb/vlindcr abllie- 
Ben konncn. wcrdcn durch die Druckverhalinissc zusummcn 
mil cincm Anieil an Kunsistoffschmclze Liber einc Austrags- 
vorrichiung. beispielsweise cine Ausiragsschnecke (2). kon- 
irollicn ausgeiragen und zu cincm Sirang gefonui in cincr <*> 
Kalihriersireeke i9h In der Praxis wircl nur ein Si rang pro 
An falls sic lie geformi. obgleich grundsatzlich aueh zwei 
. o^ler mehrerc Strange geformt wcrdcn konnen. 

Durch lemperiereinrichiungen (3) wird die Viskosiiat an 
der Sirang-AuBenseiie eingestellt. uiu die erforderliehe 15 
Schmelzefesiigkeit naeh dem Ausiritt aus der Kalibrierein- 
riehtung zu erhalien. Der Durehinesser der Kalibriereinrieh-. 
lung heeinttuBi ebon falls die Schmclzcfestigkeii des Stran- 
ges. Der erforderliehe Durehinesser des St ranges ist abhiin- 
gig von der GroBe der Versehmui/.ung. von dem Durchsatz -»> 
der Ausiragsprodukte und von der Wledervcrwendungs- 
moglichkeit iter granulienen Ausiragssiot'te. Uber die An- 
triebseinheii (5) wird das Granulienucsser (4) angeirieben. 
Die Aniriebsachse ist koaxial zum /.u granulierenden Sirang 
angeordnei. Die hone Umfangsgeschwindigkeu des Messers 25 
von 500 800 U/ruin. bevorzugt 650-750 U/min garantiert 
cincn guien Sc hnei dee ffe kt und maeht nur 1 Messer zur . 
Granulation noiwendig. (12) isi der oben beschrichene 
Spall. 

Das Granulienucsser durehtrennt koniinuierlieh den aus M) 
der Kalibriercinriehtung kommenden Sirang und beschleu- 
nigi das abgesehlagene Teil tangential zur Drehriehrung des 
Granu I at messers. Dies erforden ein nahezu lultdicht abge- 
schlossencs Gchiiuse ( 11"). Das abgesehlagene Teil gelangt * 
in cine Kuhlstreeke (7), Die langentiale Beschleunigung des -55 
abgesehlagenen Teils wird durch ein bei (8) eingebrachtcs 
G us medium, bevorzugt I.uft. als Kuhl- unit Fordermedium 
untcrstuizt. 

Bis beiiu Anfahrvorgang der erlindungsgemaBen Vorrieh- 
lung das Pro/.eBgleiehgcwicht erreicht ist. ist beispielswcise 40 
ungefahr eine halbe Stunde erforderlieh. Je naeh Auslcgung 
der Vorriehtung kann die Anfahr/.eii auch kiirzer oiler langer 
scin. Wahrend der Anfahrzeit ruulS der Austragsstoff frei aus 
der Masetiine entweiehen konnen. so daB keine Ruckkoppe- 
liing auf die Opiimierung w ahrend vies Anfahrprozesses auf- 45 
treten kann. in Fig. 1 ist dies durch eine Klappe (6) gewahr- 
le islet, die im geoffncien bzw. ausgebauten /us land den 
Strang in Verlangerung der Kalibriercinriehtung (9) freigibt 
und so cincn ungchindcrten Ausiriu cnuoglichi. . 

Im geschlossenen bzw. eingebauien /ustand dient die 5*) 
Klappe als "Sieherheitseinrichtung". Tritt eine Verstopfung 
in der naehfolgenden Kuhlcinrichtung auf (7i. so kann ein 
enisiehender Maierialruckstau in der T.eiiung. vcrhunden 
durch den Druekaulhau. die Klappe cntriegcln und das Ma- 
terial entweicht durch die geoffnete Klappe. 55. 

I -in die Sicherheit des Beiriehs der erlindungsgematfen 
Vorriehtung zu gew ahrleisten und urn ein unbedachtes Ifin- 
eingrcifen in den Schneidkreis des Messers von ca. 
2 SO 350 mm. bevorzugt von 3oo 330 mm. zu verhindern. 
ist tin GcIiUlisc (Hi im) den Schiieidkrcis gebaui. An der ^> 
Stcllc der geoffncien Klappe i>i ein '/ugang /urn Messer 
moglieh. Vordem Zugang bctindet sich ein Schutzgitier. das 
Si 1 " installiert ist. datf die Klappe selbsiiatig olfnen kann 
durch cincn moglichen Riicksiuu iler AustragsstolVc. ein 
Hniweichen der AustragsstolVc frei moglieh isi und ein un-' ^»5 
bedachtcs Ilineingrcifen an der geoffncien Klappe sieher 
vcrhimlcri wird. Beispielswcise mil kleinen Blattfcdcrn ( 10) 
kann der erforderliehe Offnun^sdruek fur vlas OlVnen der 
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K 1 appe fesigelegi ■ we n le n . 

Patent anspriiclie 

1. Vorriehtung zum ( iranuliercn eincs mil Storsioffen 
vcrunreinigtcn Storstol f/T he miopias t-Seh me Ize-G e- 
misehs. v\obei das Gemiseh 'heitS durch cine Granulicr- 
loehplattc gepreiSi uird und der uliei durch das Hin- 
du rchprcssen durch die (.jranulierlochplaite gebilde- 
icim Ctemischstrangie ) mitiels Cjranuliermesser zu. 
Granulai zcrsehnitien wird iwerden) und das Granu lal 
ansehlie.Bcnd gekuhlt wird. dadurch »ekenn/ciehnet. 
ilal.> tier durch das Ilindurchpresscn durch die Granu- 
lieriochplatie gebildcte CJeniischstrang ilureh (eim ro- 
liercndeis) Messer zu Granulai zcrsehnitien wird und 
dieses durch das roiierende Messer in cincn Gassirom 
befdrdert wird. 

2. Vorriehtung naeh Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelehnet, duB sich zwisehen .Granulierloehplatte und 

. Messer ein Spalt variabler Breite behndet. so dalS sich 
das Messer sowohl dicht an der Granulierplaite entlang 
bewegen kann ais auch in einem einstellbarem Abstand 
belinden kann. 

3. Vorriehtung naeh den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeiehnet. daLvein einzelnes Granuliennesscr in- 
stalliert ist. . 

4. Vorriehiuna naeh den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeiehnet. daB durch die Granulierplaite ein Kin- 
ze 1st rang gepreBt wird. 

5. Vorriehtung naeh den Anspruchen I bis 4. dadurch 
gekennzeiehnet, daB die Umdrehungszahl des Granu- 
liemiessers 500 8(M) U/min. bevorzugt 650-750 U/min 
beiragi. 

6. Vorriehtung naeh den Anspriiehen 1 bis 5. daG sich 
vor der Granulierloehplatte ein Filter belindet. durch 
clas der groBte Teil der Thermoplastsehmelze aus dem 
Storstoff/ Thenttoplast-Sehmelzegeniisch abgetrennt 

. wird.. ' 

7. Vorriehtung naeh den Anspruchen I bis 6. dadurch 
gekennzeiehnet. daB sich zwisehen Filler und Granu- 
lierlochplaiie eine beheizbare Kalibriersireeke betin- 

. det. 

8: Vorriehtung naeh den Anspriiehen 1 bis 7. dadurch 
gekennzeiehnet. daB der durch Ilindurchpresscn durch 
die Granulierloehplatie erhaltene Gemischstrang eine 
Viskosiiai von 2.000 Pas bis 10.000 Pas. bevorzugt von 
3.000 Pas bis 6.0OO Pas aufweisl. 
9. Vi>rrichiung naeh Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeiehnet. daB die langentiale Beforderung des Granu- 
lai s in cincn I.ufistrom als Gassirom erfolgt. 
It). Vorriehiung naeh den Anspruchen 1 bis 9. dadurch 
gekcnnzeiehnei, ilaB dicse zum Anfahren des Granu-. 
licr- und Filtricrvorgangs eine Klappe oder ahnliches 
Teil aufweist. \ lurch die SiorsiotV/"niermoplast- 
Sclmielz.cgemiscli ausgeschleust bzw. ruckgcllihrt wer- 
ilcn kann. 

11. Vorriehtung naeh Anspruch 10. dadurch gekcnn- 
zeiehnei. daB dicse cincn Hniriegelungsmechanisnius 
aulu cist, der die Klappe im I'allc eincs Riickstaus an 
Graniilai in tier KLihlcinrichtung cniriegcll. 
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